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4. Objectives: The objective of this research is to improve the sensitivity of III/V avalanche

photodiodes (APDs) at wavelengths greater than 1.7 µm through modeling, fabrication, and/or

testing.

5. Description: Avalanche photodiodes (APDs) are among the most sensitive light detectors. They

are routinely used in scientific research, long‐haul telecommunications, and LIDAR receivers.

The principal goal of every APD is to absorb a photon, multiply the photo‐generated carriers via

impact ionization, and minimize the total noise. While gain and noise processes are well

understood in mature APD materials – e.g. InP, InAlAs, Si – these materials limit the overall APD

absorption range to approximately 0.4 – 1.7 µm. The scope of this research is to improve the

understanding of gain and noise in longer wavelength APDs using III/V semiconductors. This goal

can be accomplished through modeling, fabrication, and/or testing. AFRL has in‐house

capabilities to support this work, including device modeling software, cleanroom fabrication

facilities, and extensive optoelectronic testing equipment. Additional capabilities exist for novel

device characterization, including temporal studies and integrated photonics solutions.
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